UNIVERSIDAD DE TALCA ALGEBRA LINEAL

SOLUCION PRUEBA N°1 2017-1

1. Determine la veracidad de las siguientes afirmaciones, justifique su respuesta:

(a) Si Ay Bson matrices cuadradas de orden n tal que AB = BA, entonces
(A+B)?> = A? +2AB + B?
SoLuciON: VERDADERO ya que

(A+B)* = (A+B)(A+B)
= A’+AB+BA+B*> ycomo AB=BA tenemos que

= A’+24B+B
5 puntos
(b) Ninguna matriz Asz3 satisface la relacion |A| +]A"| =0
SOLUCION: FALSO ya que la matriz nula de orden 3, cumple la relacién.
5 puntos

(c) Si A satisface la relacién A2 — 24 +1 = 0, entonces A> = 34 — 2/
SoLuciON: VERDADERO

A?-2A+1=0 = A’ -24>+A=0 ycomo A*=24-1 tenemos que
= A’—2QA-1)+A=0

= A’=3A-2I
5 puntos
2. Sea A € My(R) tal que |A| = —2, calcule, justificando su respuesta
SOLUCION:
(@) |3A| =3*-(—2) = —162
4 puntos
| |
b) [—A7=(-1)* —=—=
4 puntos
(0) [A4-A[=A]- || = AP =4
4 puntos
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3. Sean las matrices

1 2 -1 2
A= 1 141 -2 , B=|[ 2a y X € My (R)
1 Ao1+A 1

(a) ¢Para que valores de A, A es invertible?.
SOLUCION: Como |A| = 2A% — 2A, entonces A es invertible VA # 0, 1

5 puntos
(b) Encontrar A~! para A = 2.
13/4 -2 —1/4
SoLuciON: A" ' = -5/4 1 1/4
-1/4 0 1/4
5 puntos

(c) ¢Para que valores de A, el sistema AX = B tiene infinitas soluciones?. Mostrar dos
soluciones distintas.

SOLUCION:
T S I P B B 2\,
i+n | 2n | 259 o a—1 1-a|2—2 | P2EY
1 A 1+A| 1) D\ o a—2 a+2| -1
o2 2 o2 2\
0 A1 1-A|20—2 Ex, 0 —1 2A+1|1—2n |E50
0 —1 2u+1|1-21 0 A—1 1-X\|20—2
1 2 1 2
0 -1 241 1 -2
0 0 2AA—1)| —(2A=3)(A=1)

Claramente el sistema tiene infinitas soluciones para A = 1.

4 puntos

Ahora si A = 1 tenemos que la matriz aumentada es:

I 2 —-1] 2
0 -1 3]-1
0O 0 0] O

4 puntos
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2 3 1 2
4.SeanA:<1 1),32(0 1)

Encontrar explicitamete X € ;(R) en la siguiente ecuacion:

(AX" — (A +(AB~H) ! —1r(B)XA" = |A|BA™!

SOLUCION:

(AX"— (AN Y +(AB"H ' —1r(B)XA" = |A|BA™!
XA'—A~'4+BA ! —2xA" = —BA”!
—XA" = —2BA '+4A7!
XA' = 2BA71—a7!

X = (2BA ' —ahHaH!

8 puntos

ComoA~! = ( | o ) y (A)~1 = ( _; _é ) se tiene que

el 2) ()l =)= (5 %)

7 puntos
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